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PROCESO DIRECCION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
FORMATO GUIA DE APRENDIZAJE

1. IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

Denominacion del Programa de Formacion: Tecnélogo en Automatizacion Industrial
Cadigo del Programa de Formacién: 223309 v100
Nombre del Proyecto: 807541 DISENO, IMPLEMENTACION Y MANTENIMIENTO DE SISTEMAS
ELECTRONICOS PARA LA MEDICION Y CONTROL DE VARIABLES FISICAS PRESENTES EN
PROCESOS INDUSTRIALES
Fase del Proyecto: Planeacion
Actividad de Proyecto: Analisis, disefio, implementacién y mantenimiento de sistemas de
acondicionamiento de sefial

e Competencia: Mejorar el funcionamiento de maquinas y procesos, buscando su eficiencia y
productividad
Resultados de Aprendizaje a Alcanzar: Realizar prototipos para automatismos.
Duracién de la Guia: 124 h

2. PRESENTACION

La presente Guia para la actividad de Aprendizaje “Analisis, disefio e implementaciéon de un sistema
electréonico digital.”, ofrece elementos pedagdgicos y técnicos que orientan al aprendiz que empieza a
desarrollar su capacidad para realizar el alistamiento de los requerimientos para reconstruir, reemplazar o
fabricar componentes o sistemas electrénicos de acuerdo a la fallas detectadas en la maquinaria o el equipo
industrial y ejecutando acciones correctivas de mantenimiento.

En el mantenimiento de los equipos y maquinarias industriales, es frecuente encontrarse con sistemas que
incorporan algun tipo de sensor y sus respectivos circuitos de acondicionamiento de sefial. Un sensor es un
dispositivo que recibe una sefial o estimulo externo, generalmente un fenémeno o variable fisica, y responde
con una sefal eléctrica. En general, al enfrentarse al mantenimiento de sistemas industriales con sensores,
como componentes electréonicos basicos, también se debe tener relacién con sistemas de adquisicion y
control. Por lo que se tratara con las tecnologias de adaptacion de estos sensores que como parte de una
cadena de dispositivos, forman un sistema de control y automatizacién industrial.
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En el procesamiento digital de sefiales hay 3 etapas: la conversidn a sefial analdgica
digital (CAD), el procesamiento de la sefial digital y la conversion de la sefial
procesada a una forma analégica (CDA).

Figura 1. Procesamiento Digital de senales

Fuente. https://emisoresyreceptores2.wordpress.com/2013/11/24/procesador-digital-de-senal/

Estos adaptadores, como acondicionadores de sefial, son por lo general amplificadores operacionales en sus
diferentes estructuras de montaje, pasando por filtros o por procesadores anal6gicos, convirtiendo estas
sefiales de anal6gico a digital para posteriormente ser procesados por sistemas digitales como circuitos
combinacionales, secuenciales, maquinas de estado, microprocesadores, micro controladores entre otros,
que al final actdan por medio de las salidas I6gicas o por medio de un convertidor digital a analégico.

Los sistemas electrénicos digitales se pueden clasificar de acuerdo a su escala de integracion, en baja,
mediana, alta, muy alta, ultra y giga escalas de integracién. Es decir cuantas compuertas légicas se han
almacenado en un chip o circuito integrado. Es importante entender como analizar, dichos circuitos.

El proposito de esta guia es fundamentar al estudiante en el andlisis de sistemas con tecnologias digitales,
que le permitan reconocer algunos de ellos. Ademas se busca que fortalezca y ponga en juego sus
capacidades para enfrentarse al mantenimiento de equipos industriales relacionados con estas tecnologias.
En esta primera etapa se propone iniciar el estudio de circuitos combinacionales con baja escala de
integracion, y de poca complejidad. Para ello se plantean algunos proyectos integradores, que para su
correcto funcionamiento requiere de dichos circuitos.

3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
3.1 Actividades de Reflexién inicial.

Analizar la importancia de los Sistemas Electrénicos Digitales, en el mundo moderno, y como estos facilitan
las actividades diarias de los seres humanos.

En equipos de 4 aprendices, los videos: 1. “COMO SE FABRICAN LOS CIRCUITOS INTEGRADOS?" ubicada
en el link  www.youtube.com/watch?v=GGRWXKhxlgg y 2. “INTRODUCCION A LA ELECTRONICA
DIGITAL” en el link www.youtube.com/watch?v=I2lvsCARwKc
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Recoger las ideas principales a partir de un mapa mental que sera socializado ante el grupo. El instructor
orientara la actividad en los diferentes grupos de trabajo y resolvera las dudas que se presenten.


https://emisoresyreceptores2.wordpress.com/2013/11/24/procesador-digital-de-senal/
http://www.youtube.com/watch?v=GGRWXKhxIqg
http://www.youtube.com/watch?v=l2IvsCARwKc
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Evidencia Actividad 3.1: Mapa mental desarrollado en la actividad.
- Tiempo: 5 horas

3.2 Actividades de contextualizacién e identificaciéon de conocimientos necesarios para
el aprendizaje.

Identificar los conceptos basicos de electrénica para la comprension de los sistemas electrénicos digitales, mediante el
desarrollo individual del “Test de identificacidn de aprendizajes previos.doc”.

El taller esta ubicado en la carpeta material de apoyo. Posterior a la realizacion del test en equipos de trabajo se
encontraran los aspectos comunes en cuanto a los aprendizajes previos para luego socializar en plenaria.

El instructor resolvera inquietudes que se presenten al tiempo que determina el estado inicial del grupo

Evidencia Actividad 3.2: No genera evidencia.- Tiempo: 5 horas

3.3 Actividades de apropiacién del conocimiento (Conceptualizacion y Teorizacion).
Anélisis, disefio e implementacion de un sistema electrénico digital
3.3.1. Actividad de aprendizaje: Diagndstico de un equipo electronico digital de tipo combinacional

Analizar los sistemas electrénicos digitales basicos que permita generar un diagnéstico a un equipo
electrénico digital de tipo combinacional.
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Figura 2. Compuertas Logicas.

Fuente: https://hardwarehackingmx.wordpress.com/2014/01/09/circuitos-digitales-compuertas-logicas-y-
logica-combinacional/

El trabajo se debe desarrollar en equipos de cuatro aprendices siguiendo las siguientes instrucciones:

a) Realizar la lectura del documento Sistemas Analogos vs. Digitales, dispuesto en el material de apoyo
y elabore un cuadro comparativo entre dichas sefiales y que contemple como minimo los siguientes
criterios:

e Tipo de sefial

e  Aplicaciones GFPI-F-135 V01
e Ventajas

e Desventajas




b)

d)

e)
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Los cuadros comparativos seran socializados de acuerdo a las orientaciones del instructor quien al
mismo tiempo aclarard las dudas que se generen y concluira el tema.

Realizar el estudio de Sistemas Numéricos, su aritmética y su aplicacién en los circuitos digitales.
Apodyese para ello en el material ligado al vinculo. Un video que le puede ayudar a comprenderse
encuentra en la siguiente direccién https://www.youtube.com/watch?v=QrULhy0OP uU

Analizar y comprender el funcionamiento de los Operadores Légicos, identificando las tablas de
comportamiento, las ecuaciones con las que se representan, y simbologia utilizada para cada una de
ellas, que le permitan describir el comportamiento de un equipo electronico que requiera para su
desempefio. Realizar un resumen de lo anterior.

Investigar sobre de las diferentes Familias Légicas que existen en las distintas tecnologias de circuitos
integrados digitales, niveles de tensién, corriente, potencia, temperatura y velocidad que cada una de
ellas maneja.

Averiguar informacion relacionado con los métodos de Simplificacién de Circuitos Légicos Digitales,
mediante el Algebra de Boole y los Mapas de Karnaugh. Realizar un informe donde se muestre las
caracteristicas de estos dos métodos.

Realizar el analisis y comprensién del funcionamiento de los circuitos integrados que conforman la
l6gica combinacional modular, apoyado en el documento Circuitos Légicos Combinacionales, entre
ellos tenemos: Sumadores, Restadores, Comparadores, Multiplexores, Demultiplexores, Codificadores
y Decodificadores. Realizar unas Diapositivas para ser socializadas mediante Exposiciones por grupos
de trabajo de cada uno de los temas anteriores.
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Figura 3. Sumador de 2 bits.

Fuente:http://educativa.catedu.es/44700165/aula/archivos/repositorio/4750/4923/html/7_sumadores.html

Las actividades desarrolladas seran orientadas por el instructor quien facilitara el material y aclara dudas e
inquietudes durante las sesiones de trabajo y hara el correspondiente seguimiento y evaluacion de las
mismas.

Evidencia Actividad 3.3.1:

e Cuadro Comparativo Sistemas Analogos Vs. Digitales.

e Resumen en el que se identifique cada uno de los operadores légicos, con su simbolo légico, ecuacion y
tabla de comportamiento.

e Informe de las caracteristicas de los métodos de Simplificacion de Circuitos Légicos Digitales.

e Exposicion de Circuitos Logicos Combinacionales Basicos: Sumadores, Restadores, MUgfpPEMY
Codificadores, Decodificadores, Comparadores, etc. - Tiempo: 30 horas


https://www.youtube.com/watch?v=QrULhy0P_uU

@
SENA

N

3.4 Actividades de transferencia del conocimiento.

Planear el Mantenimiento de los Equipos Electrénicos Analégicos y Digitales de acuerdo al Proceso
Productivo.

Etapa de Analisis, Simulacién, Pruebas, Mediciones y Fallas

3.3.1 Realice el andlisis del proyecto integrador planteado por el instructor, y determine los dispositivos

gue necesitan, el diagrama esquematico y los circuitos integrados necesarios para su implementacion.

3.3.2  Pruebe el circuito en algin software de simulacion, y realice las pruebas y correcciones necesarias
para lograr un buen funcionamiento de dicho circuito. (manual del software de simulacién Proteus)

3.3.3 Analice las hojas de datos de cada elemento electrénico a utilizar y haga un listado de las

precauciones necesarias para el montaje de cada uno de estos.

3.3.4 Realice el montaje fisico en protoboard, del circuito determinado en el andlisis del problema.

teniendo en cuenta los procedimientos y precauciones requeridas para tal fin.

3.3.5 Realizar el seguimiento de cada una de las etapas del circuito montado, tomar las correspondientes
mediciones de voltaje, corriente y potencia para detectar fallas en el sistema.

3.3.6 Con el grupo de trabajo, realizar un listado de los recursos y procedimientos necesarios para la
correccion de las fallas detectadas en el circuito.

3.3.7 Describa las condiciones normales de operacion para el buen funcionamiento del sistema analizado,
en cuanto a voltaje, corriente, visualizacion, etc.

TIEMPO: 35 HORAS

Etapa de Presentacién de Resultados

3.3.8 Con la ayuda del docente de comunicacion y de informéatica, elaborar y presentar un informe que
cotenga la evidencia del desarrollo de los puntos anteriores teniendo en cuenta incluir:

3.3.9 Resumen de los diferentes andlisis realizados

3.3.10 Tablas comparativas

3.3.11 Graficos de los circuitos integrados utilizados

3.3.12 Diagrama esquematico de los circuitos simulados

3.3.13 Diagrama topolégico de los circuitos montados

El instructor realizar4 el acompafiamiento respectivo en las diferentes etapas del desarrollo de proyecto:
Analisis, Simulacion, Pruebas, Mediciones y Fallas; Construccion, Ensamble y Soldadura; y Presentacion de
Resultados.

TIEMPO: 14 HORAS

4. ACTIVIDADES DE EVALUACION

Evidencias de TECNICAS DE DISENO COMBINACIONAL,

Conocimiento : SECUENCIAL, DE MANDO CON LOGICA CABLEADA GFPI-F-135 V01
CON LOGICA Observacion -

Socializacion de los valoracion de

insumos propuestas en las
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diferentes actividades de | PROGRAMABLE. producto /
aprendizaje. Cuestionario
Evidencias de . .
Desempefio: TECNICAS DE INTERPRETACION DE PLANOS DE

SISTEMAS AUTOMATIZADOS (PLANOS
Desarrollo implementaciony | MECANICOS, -
puesta en funcionamiento ) ) Observacion

de chequeo
Evidencias de Producto:

Implementacion, Montaje, | SELECCIONA LOS ELEMENTOS QUE COMPONEN
Simulacion y puesta a UN CIRCUITO ELECTRICO, ELECTRONICO

punto del circuito de
Visualizacion Digital de la

sefial medida. ANALIZA CIRCUITOS BASICOS DE ELECTRICIDAD,
ELECTRONICA

REALIZA PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO Y
DISENO A LOS PROTOTIPOS, CON EL OBJETIVO DE
DETECTAR

POSIBLES FALLAS Y CORREGIRLAS

5. GLOSARIO DE TERMINOS

Sistema: es una entidad material formada por componentes organizados que interactian de forma en que
las propiedades del conjunto no pueden deducirse por completo de las propiedades de la partes. También se
puede decir que es sélo es una idea o imagen de algo que no es palpable pero que sabemos que existe.

Sistema electronicos: conjunto de dispositivos que se ubican dentro del campo de la ingenieriay la
fisicay que se encargan de la aplicacion de los circuitos electronicos cuyo funcionamiento depende
del flujo de electrones para generar, recibir, transmitir y almacenar informacion.

Sistemas electrénicos analdgicos: es analdgico cuando las magnitudes de la sefial se representan
mediante variables continuas, esto es analogas a las magnitudes que dan lugar a la generacion de esta sefial.
Un sistema analégico contiene dispositivos que manipulan cantidades fisicas representadas en forma
analdgica. En un sistema de este tipo, las cantidades varian sobre un intervalo continuo de valores.

Sistemas electréonicos Digitales: es Digital cuando las magnitudes de la sefial se representan
mediante variables discretas, como estados légicos ALTOS y BAJOS o CEROS y UNOS

Circuitos combinacionales: es un circuito cuya salida depende solamente de la "combinacion" de sus
entradas en el momento que se esté realizando la medida en la salida.

Dispositivos electronicos digitales: es cualquier dispositivo destinado a la generacion, QF8hEHA3IHAHL
procesamiento o almacenamiento de sefiales digitales. También un sistema digital es una combinacién de
dispositivos disefiado para manipular cantidades fisicas o informacién que estén representadas en forma
digital; es decir, que s6lo puedan tomar valores discretos.



http://www.monografias.com/trabajos12/guiainf/guiainf.shtml#HIPOTES
http://www.monografias.com/trabajos12/guiainf/guiainf.shtml#HIPOTES
http://www.monografias.com/trabajos12/dispalm/dispalm.shtml
http://www.monografias.com/trabajos36/signos-simbolos/signos-simbolos.shtml
http://www.monografias.com/trabajos7/sisinf/sisinf.shtml
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Sefiales digitales: Las sefiales digitales, en contraste con las sefiales analégicas, no varian en forma
continua, sino que cambian en pasos o en incrementos discretos. La mayoria de las sefiales digitales utilizan
cédigos binarios o de dos estados.

Circuitos secuenciales: es un circuito que en el segundo caso hay una realimentacién de una sefial de salida
hacia la entrada.

e Descripcion de la(s) Actividad(es)
e Ambiente Requerido
e Materiales

Tomando como referencia la planeacion pedagdgica y las orientaciones para elaborar guias de aprendizaje
citado en la guia de desarrollo curricular.

6. REFERENTES BILBIOGRAFICOS

Documentos de Apoyo:
e SISTEMAS BINARIOS, COMPUERTAS LOGICAS: www.monografias.com.
SISETMAS DIGITALES: www.solomantenimiento.com/m_correctivo.htm.
CIRCUITOS ELECTRONICOS DIGITALES: www.alldatasheet.com
SISTEMAS COMBINATORIOS Y SECUENCIALES: http://biblioteca.senavirtual.edu.co.
DISENO DE CIRCUITOS LOGICOS: CIRCUITOS Y SISTEMAS DIGITALES
APLICACIONES DE ELECTRONICA DIGITAL: Videos de Electronica Digital elaborados por Tel-A-
Train para el Sena

Bibliografia:
e Recurso de Biblioteca SENA. Biblioteca Virtual Digitalia: http://www.digitaliapublishing.com/
biblioteca.sena@misena.edu.co. Usuario: identificacion. Contrasefa: identificacion

e MANDADO, Enrique. Sistemas Electronicos Digitales. Séptima edicién. ALFA-OMEGA Marcombo.
Barcelona Espafia, 1991.

e FLOYD, Thomas L. Fundamentos de Sistemas Digitales. Séptima edicion. PRENTICE HALL. Madrid
Espafia 2000.

e WAKERLY. Jhon F. Disefio Digital Principios y Practicas, Tercera Edicion, PRENTICE HALL,

México, 2001.
e NELSON P. Victor, NAGLE H. Troy, CARROLL Bill D. Analisis y Disefio de Circuitos LAgicos Digitales.

PRENTICE HALL, México, 2001.
7. CONTROL DEL DOCUMENTO

Nombre Cargo Dependencia Fecha

Autor (es) | Ricardo Jaime Murillo O Instructor CEAI 2016

8. CONTROL DE CAMBIOS (diligenciar Unicamente si realiza ajustes a la guia) GFPI-F-135 V01
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Autor (es) | Ricardo Jaime Murillo O Instructor CEAI 2017 | Actualizacién en
contenidos
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